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Abstract of W09632312 



The invention relates to a suspension arm 
arrangement with hollow castings for securing 
wheels to a vehicle with a bearer structure for the 
elastic absorption of transverse and longitudinal 
forces transmitted to them by the wheels, with 
two hollow rear axle bearers (10) made by the 
internal high-pressure forming process, possibly 
with varying cross-section (D-D, C-C, A-A, B-B) 
with securing devices (12) for securing the 
suspension arm arrangement to the motor 
vehicle, the hollow rear axle bearers (10) made 
by the internal high-pressure forming process 
being interconnected. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a suspension arm arrangement with hollow castings for securing wheels to a vehicle with a bearer structure 
for the elastic absorption of transverse and longitudinal forces transmitted to them by die wheels, with two hollow rear axle bearers (10) 
made by the internal high-pressure forming process, possibly with varying cross-section (D-D, C-C, A-A, B-B) with securing devices (12) 
for securing the suspension arm arrangement to the motor vehicle, the hollow rear axle bearers (10) made by the internal high-pressure 
forming process being interconnected. 



(57) Zusamroenmssung 

Die Erfindung betrifft cine Querlenkeranordnung mit hohlen Fonnteilen zur Bcfestigung von Rfidem an einem Fahrzeug, mit einer 
Tragkonstniktion zur elastischen Aufnahme von Quer- und Langskrflften, die uber die R&der an diese abgegeben wcrden, mit zwei hohlen 
Qber das Innenhochdnjckumfonnverfahren (IHV-Verfahien) ggf. mit sich andemden Qucrschnitten (D-D, C-C, A-A, B-B) geformten 
Hinterachstragern (10) mit Befestigungseiiirichtungen (12) zur Bcfestigung dcr Querlenkeranordnung am Kraftfahrzeug, wobei die hohlen, 
Ober das IHV-Verfahxen ausgeformten Hinterachstrflger (10) miteihander verbunden sind. 







LED1GUCH ZUR INFORMATION 








Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen 


der Schriften, die Internationale 


Anmeldungen gemass dem PCT veroffenttichen. 








AM 


Armcnicn 


GB 


Vcreinigtes Konigreich 


MX 


Meaiko 


AT 


Otterreich 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


AU 


Australien 


GN 


Guinea 


NL 


Niederuuide 


BB 


Barbados 


GR 


Griechentand 


NO 


Noiwegen 


BE 


Belgien 


HU 


Ungarn 


NZ 


Neuseeland 


BF 


Burkina Faso 


IE 


Ixiind 


PL 


Polen 


BG 


Bulgarien 


IT 


banco 


FT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Japan 


RO 


Rumtnien 


BR 


Brasilieo 


KE 


Kenya 


RU 


Ruatitche Federation 


BY 


Belarus 


KG 


Kirgtsistan 


SD 


Sudan 


CA 


(Canada 


KP 


DemokriUiche Volksrcpublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale Afrikanische Republik 


KR 


Republik Korea 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Katachstan 


SI 


Slowenien 


CH 


Schwciz 


U 


Liechtenstein 


SK 


Slowakei 


a 


Cote d'lvoire 
Kamtfun 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


LR 


Liberia 


sz 


SwasUand 


CN 


China 


LK 


LitaueD 


TD 


Tschad 


CS 


Tachechoalowakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


i cz 


Tachechhche Republik 


LV 


Lettland 


TJ 


Tadschikutan 


DE 


Dcunchland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dtnemazfc 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


EE 


Eatland 


MG 


Madagascar 


UG 


Uganda 


ES 


Spanien 


ML 


Mali 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


fi 


Finnbnd 


MN 


Mongolei 


uz 


Usbekistan 


re 


Frankreich 


MR 


Mautetanien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







WO 96/32312 



PCT/DE96/00657 



1 



Querlenkeranordung 

Die Erfindung betrif ft eine Querlenkeranordnung mit hohlen 
Formteilen zur Befestigung von RSdern an Fahrzeugen. 

Insbesondere betrifft die Erfindung Quer lenkeranordnungen , 
die beim Innenhochdruck-Umf ormen zur Ausgestaltung von 
Formteilen fur Achstr&ger hohle Rohrabschnitte einsetzen, 
wobei hier unter Rohrabschnitten beliebige ianggestreckte 
umformbare Hohlkorper verstanden werden, also auch umge- 
formte Vierkantrohre , Sechskantrohre Oder andere Hohlpro- 
file / die als Ausgangsmaterialien in einem IHV-Umform- 
schritt verwendet werden. Als Rohre k6nnen sowohl extru- 
dierte als auch ISngsnahtgeschweiBte Rohre eingesetzt wer- 
den. 

Unter Querlenkeranordnung werden hier sogenannte "Raum- 
lenkerachsen" verstanden, die durch das Vorsehen eines 
Fachwerks, das die verschiedenen Belastungen, die durch die 
RSder auf die Achsen und damit auf das Fahrzeug Qbertragen 
werden, abfangt, teilweise abfedert und elastisch aufnimmt. 
Meist wird die ElastizitSt durch eine Tragwerkskonstruktion 
erreicht, die zwei im wesentlichen zur Fahrzeuglangsachse 
parallele LSngstragerteile aufweist, die an ihren beiden 
extrfemen Enden jeweils eine 6se zur Befestigung an der 
Fahrzeug-Karosserie aufweisen und uber zwei Querteile mit- 
einander verbunden sind. In den LSngstragerteilen sind Auf- 
nahroen - meist Bohrungen - zum elastischen AnschluB von 
Radtragern vorgesehen, die haufig mit einem elastischen Ma- 
terial ausgekleidet sind, urn eine elastische Lagerung der 
Radtragerteile zu ermoglichen. 

Diese Raumlenkerachsen sind gegenttber den fruher meist ver- 
wendeten Starrachsen erheblich verwindungsf ahiger , das 
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Fahrzeug neigt in Kurven weniger zuro Ausbrechen und kanri 
daher ein vollig anderes Kurvenverhalten , insbesondere bei 
hohen Geschwindigkeiten , zeigen* 

Die bisherigen Querlenkeranordnungen bestanden hauptsSch- 
lich aus massiven Teilen - also massiven Quer- u* LSngstra- 
gern . 

Diese sind schwer und die Verwinduiigseigenschaf ten ihrer 
Einzelkomponenten sind verbesserungsf Shig. Die Montage der 
Einzelteile war aufwendig, da viele SchraubvorgSnge erf or- 
derlich waren, die sehr prfizise ausgeftlhrt werden mussen. 

Es ist daher Aufgabe der Erf indung, eine verbesserte Quer- 
lenkeranordnung anzugeben, die leichter und auch einfacher 
in der Montage bzw. Herstellung ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgem&B durch eine Querlenkeran- 
ordnung mit hohlen Formteilen zur Bef estigung von Radern an 
einem Fahrzeug , mit einer Tragkonstruktion zur elastischen 
Aufnahme von Quer- und Langskrfiften, die tiber die Rader an 
diese abgegeben werden, mit zwei hohlen tiber das Innenhoch- 
druckumformverf ahren ( IHV-Verf ahren) ggf . mit sich findern- 
den Querschnitten ( D-D, C-C, A-A, B-B ) geformten Hinter- 
achstr&gern mit Bef estigungseinrichtungen zur Bef estigung 
der Querlenkeranordnung am Fahrzeug , wobei die hohlen, tiber 
das IHV-Verf ahren ausgeformten Hinterachstrager miteinander 
verbunden sind, geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen . 

Gegeniiber massiven Querlenkeranordnungen bieten die soge- 
nannten hohlen Raumlenkerachsen , wie sie schematise!! in den 
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Figuren dargestellt sind, einen Gewichtsvorteil von bis zu 
50% und gegenttber den bisherigen, Ziehteile aus Stahl ver- 
wendenden Querlenkeranordnungen . Dadurch, daB erf indungsge- 
mSB Rohre mit giinstigen elastischen und Def ormations-Eigen- 
schaften, wie Riicks tell verbal ten und Verwindesteif igkeit , 
eingesetzt werden, ist es moglich, leichtere Materialien - 
bspw. Aluminium, sowie relativ dOnnwandige Metallrohre, die 
durch das IHV-Verf ahren in mechanisch/statisch gttnstigste 
Form umgeformt wurden, einzusetzen. 

Unter Innenhochdruckverf abren oder aucb IHV-Verf abren wird 
bier das Verf abren verstanden, das beispielsweise im Indu- 
strieanzeiger Nr. 20 vom 9 • 3 . 1984 bescbrieben worden ist 
oder aucb in "Metal lumf ormtechnik" , Ausgabe ID/91, Seite 15 
ff : A, Ebbingbaus: Prazisionswerkstucke in Leichtbauweise, 
hergestellt durch Innenhochdruckumf ormen" oder auch Werk- 
stoff und Betrieb 123 (1990) , 3, Seite 241 bis 243: A. Eb- 
bingbaus: "Wirtschaftliches Konstruieren mit innenhoch- 
druckumgef ormten Prazisionswerkstticken" oder auch 
"Werkstoff und Betrieb" 122, (1991), 11, (1989), Seite 933 
bis 938. Nachfolgend wird zur Vermei dung von Wiederholungen 
auf deren Offenbarung in vollem Umfang Bezug genommen. 

Dieses Verf abren wurde bisher bspw. ftir die Herstellung von 
Flanschen, wie es in der EP-2395052 bescbrieben ist, einge- 
setzt, wobei es auch bereits bekannt ist, wahrend des Um- 
formens Krafte in der HohlteilLangsachse auf zubringen, wo- 
durch eine Materialanhfiuf ung erzielt und die WandstSrke von 
Hohlteilen bei Ausformungen konstant gehalten werden kann. 

Bevorzugt sind die Hohlteile (14, 10) zumindest teilweise 
aus 

einem kaltumf ormbaren , w&rmebehandelbaren Metall oder Me- 
tallegierung Oder Kunststoff und weisen einen zu den 
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AuBenkonturen der Hohlteile (14, 10) parallelen Faserver- 
lauf auf . 

Bevorzugt kann das Material zumindest teilweise kohlen- 
stof fhaltiger Stahl und/oder zumindest teilweise eine Alu- 
miniumlegierung und/oder ein f aserverstarkter Werkstoff wie 
f aserverstarkter Kunststoff oder Metall sein. Bevorzugt 
sind Achsen-Stahl , wie bspw. St 52 oder eine Aluminiumle- 
gierung, wie eine naturharte Legierung auf Basis von 
AlMgMn, wie AlMg 5 Mn oder eine kaltaushartende Legierung wie 
bspw. AlMgSi^^. Es kann sinnvoll sein, daB das Material aus- 
reichend dehnungsf &hig, ggf . zum HSrten aber auch w&rmebe- 
handelbar ist„ 

Typische Wanddicken der IHV-umgef ormten Hohlteile sind da- 
bei - je nach Material - urn ca 2 - 3 mm, bevorzugt unter ca 
2,5 mm, wodurch eine betrSchtliche Gewichtsersparnis er- 
zielt werden kann. 

Es ist auch mdglich, Schichtnaterialien unzuformen, also 
solche, die zur Vermeidung von Korros ion oder auch zur 
Schwingungsdarapf ung verschiedene Materialschichten aufein- 
ander aufweisen. 

Erf indungsgemSB k6nnen die hohlen Formteile mindestens 
teilweise eingeformte Profile, wie Langs- und/oder Querrip- 
pen, aufweisen, die durch ihren Verlauf eine weitere Ver- 
steifung oder Verstarkung der Hohlteile, je nach Anforde- 
rung, bewirken. 

Es wird erf indungsgemSB also das bekannte Innenhochdruckum- 
f orraverf ahren (s. Tagungsband des 14. Umf ormtechnischen 
Kolloquiums in Hannover 1993, auf dessen Offenbarung in 
vollem Umfang bezug genommen wird) zur Herstellung von we- 
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sentlichen Bestandteilen der erf indungsgemSBen Querlenkera- 
nordnung eingesetzt. Dabei bietet die fiber legene Formgenau- 
igkeit des Umf onnverf ahrens , das ein tatsSchliches Fliefien 
von Material ohne Rttckfedern des Materials im Gegensatz zu 
Biegeverfahreri bewirkt die aus technologischer Sicht be- 
sonders vorteilhafte hohe Pr&zision, die nach dem Innen- 
hochdruckumformverfahren hergestellte Hohlteile auszeich- 
net. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand der beigeftigten 
Zeichnung sowie der nachf olgenden Beschreibung n&her erlau- 
tert. Dabei zeigt: 

Fig. l eine schematische Darstellung einer erf indungsgemft- 
Ben Querlenkeranordriung aus 2 Hohlteilen; sowie 
Querschnitte durch einzelne Bereiche der Hohlteile; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer weiteren erf in- 
dungsgemaBen Querlenkeranordnung mit 4 Hohlteilen; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer weiteren erf in- 
dungsgemaBen Querlenkeranordnung mit 4 Hohlteilen. 

Eine erf indungsgemSBe Querlenkeranordnung zeichnet sich da- 
durch aus, daB sie - im Gegensatz zu bisherigen Querlen- 
keranordnungen - keine Vollprof ile besitzt, sondern Hohl- 
teile, die sodann zu einer Tragkonstruktion verbunden wer- 
den. Die Langstrager, die sich dreidimensional gebogen im 
Raum erstrecken, weisen an ihren beiden Enden Bef estigungs- 
einrich-tungen 12 od. dgl. zum Befestigen der Anordnung am 
Kraf tf ahr-zeug auf, die angeformt oder auch spSter ange- 
schweiBt sein konnen, wShrend die hohlen Quertrager 14 
durch SchweiBen od. dgl. ein den Langstrfigern 10 , bevorzugt 
auf an diesen ausgebildeten Ausformungen 16 befestigt sind. 
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Durch das eingesetzte IHV-Verf ahren kann ein auBerst gun- 
stiger, zu den AuBenkonturen der Hohlteile paralleler Fa- 
serverlauf erzielt werden, der zu einer hohen Festigkeit 
der Hohlteile, damit zu einer geringen WandstSrke bei hoher 
Festigkeit und auch geringexn Gewicht ftthrt. Dadurch ist 
praktisch ohne MaterialschwSchung das Biegen der Teile an 
prazise vorgegebenen Bereichen des Querlenkeranordnung mog- 
lich. 

Es treten keine Probleme mit moglicher Trennung der Hinter- 
achshohlteile voneinander auf . Es ist wichtig, daB ein Ma- 
terial verwendet wird, das eine ausreichende Kaltverf orm- 
barkeit bei gleichzeitiger Elastizit&t aufweist, um eine 
KrSfte aufnehmende Tragkonstruktion zu bilden. 

Dieses kann bspw. ein geeigneter kohlenstof f haltiger Stahl 
sein, der wSnnebehandelbar ist, aber axich ausreichend 
dehnungsfShig, urn eine derartig aufwendige Uniforming ohne 
Reifien durchzustehen . Selbstverstandlich konnen andere 
leichte und/oder feste Materialien je nach Einsatzzweck der 
Achsanordnung in Fahrzeugen, wie Aluminiumlegierungen, 
Titanlegierungen und andere Materialien, wie sie dem Fach- 
nann gelaufig sind, eingesetzt werden. Je nach Einsatzzweck 
kann ein teures, leichtes Material verwendet werden oder 
auch ein schwereres Material, falls das Gewicht keine we- 
sentliche Komponente darstellt. 

Typische Materialien sind AlMg 5 Mn oder auch eine kaltaus- 
hartende Legierung, z.B. AlMgSi 1 . 

Es kann aber auch ein Achsenstahl, wie St 52, eingesetzt 
werden. 
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In Fig. 1 ist eine roogliche Aus fuhrunngs form einer erfin- 
dungsgemSBen Querlenkeranordnung dargestellt, die ira we- 
sentlichen aus zwei wellen- oder auch W-formigen IHV-umge- 
formten Hohlteilen besteht, die so einander gegenttberlie- 
gend angeordnet sind, daB sie sich an ihren Wellentalern 
beruhren. Sie sind an ihrer Beruhrungsstelle durch bekannte 
MaBnahwen feiteinander verbunden* wie SchweiBen, Kleben, 
etc., wie es dem Fachmann fttr den jeweiligen Werkstoff und 
Anwendungszweck gelaufig ist. 

Wie aus den unterhalb der Querlenkeranordnung skizzierten 
Querschnitten A— A, B-B, C-C und D-D der Fig. l ersichtlich, 
weisen die Hohlteile tiber ihre Langserstreckung unter- 
schied-liche Querschnitte auf, die der jeweiligen Belastung 
entsprechend optimiert sind. 

in Fig. 2 ist ein Schnitt durch weitere hohle Querlenkeran- 
ordnung gezeigt, die aus 4 IHV-Teilen besteht. Bei dieser 
Aus fuhrungs form sind zwei im wesentlichen wellenfdrmige 
Hohlteile tiber Hohlteile miteinander verbunden die sich an 
die Wellentaler anschlieBen (durch die oben erwShnten, 
bekannten VerbindungsmaBnahmen , die deia Fachmann gelaufig 
sind). Auch hier weisen die Hohlteile, wie aus den unten in 
Fig. 2 dargestellten Querschnitten ersichtlich, Qber ihre 
Langserstreckung unterschiedliche Querschnitte auf. 

In Fig. 3 schlieBlich ist eine Querlenkeranordnung 
dargestellt, bei der zwei im wesentlichen winkelf 6rmige 
Hohlteil-Langstrager Qber zwei verbindungs-Hohlteile 
verbunden sind. 

Der Fachnann wird je nach Einsatzzweck die geeignete 
Ausfuhrungsforro wahlen, die optimales Gewicht mit optimalen 
Fahrwerkseigenschaften verbindet. 
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Der Trager kann nach dem IHV-Verf ahren in bekannter Weise 
weiterbehandelt, bspw. teilgehartet , werden. Dafiir bieten 
sich die bekantvten Verf ahren , wie Nacharbeiten der Hohl- 
teile durch ein Oder mehrere Nachbehandlungsverf ahren, 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nifcrqcarburieren, 
Plasmanitrieren, Bbrieren, LaserhSrten, HSrten ohne Aufkoh- 
len , induktionshSrten , Flammh&rten , Elektronenstrahlharten , 
Einsatzh&rten, an, wodurch bspw. den AnschluBteilen, An- 
schluB6f fnungen und evtl.« Nebenf ormeleroenten, wie Ausfor- 
mungen u. dgl. eine verbesserte Harte oder Belastbarkeit 
gegeben werden kann . 

Obwohl nur drei bevorzugte Ausftihrungsf ormen ftir eine er- 
f indungsgemSBe Querlenkeranordnung erlSutert worden sind, 
ist die Erf indung keineswegs auf diese beschrSnkt; und Ab- 
wandlungen und AbSnderungen innerhalb des Schutzurofangs der 
AnsprQche sind dem Fachmann geiaufig. 
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Patentansprdche 

1. Querlenkeranordnung mit hohlen Formteilen zur 
Befestigung von RSdern an einem Fahrzeug, mit einer 
Tragkonstruktion zur elastischen Aufnahme von Quer- und 
LangskrSften, die Qber die RSder an diese abgegeb'en werden, 
mit zwei hohlen Ober das Innenhochdruckumf ormverf ahren 
(IHV-Verfahren) ggf. mit sich andernden Querschnitten ( D-D , 
C-C, A-A, B-B ) geformten Hinterachstragern (10) mit 
Befestigungseinrichtungen (12) zur Befestigung der 
Querlenkeranordnung am Kraf tf ahrzeug , wobei die hohlen , 
tiber das IHV-Verfahren ausgef ormten HinterachstrSger (10) 
miteinander verbunden sind- 

2. Querlenkeranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hohlen HinterachstrSger (10) in 
etwa wellenformig ausgebildet sind und so einander 
gegenttberliegend angeordnet sind, daB sich die Wellentaier 
beriihren und diese an den beiden BerOhrungsstellen 
miteinander verbunden sind. 

3. Querlenkeranordnung. nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hohlen Hinterachstrager (10) ttber 
mindestens zwei hohle Verbindungsteile (14) miteinander 
verbunden sind. 

4. Querlenkeranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hinterachstrager im wesentlichen 
winkelformig ausgebildet sind und durch zwei im 
wesentlichen quer zur Fahrzeuglangsachse verlaufende hohle 
Verbindungsteile (14) miteinander verbunden sind. 

5. Querlenkeranordnung nach einem der vorangehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlteile (14, 



WO 96/32312 



PCT7DE96/00657 



10 



10) zumindest teilweise aus einem kaltumf ormbaren, Metall 
Oder Metallegierung Oder Kunststoff bestehen und einen zu 
den AuBenkonturen der Hohlteile (14, 10) parallelen 
Faserverlauf aufweisen. 

6. Querlenkeranordnung mit hohlen Fbrmteilen nach einem der 
yorangehenden AnsprQche , dadurch gekennzeichnet , dafl das 
Material zumindest teilweise kohlenstof f haltiger Stahl 
und/oder zumindest teilweise eine Aluminiumlegierung ist. 

7. Querlenkeranordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Al-Legierung eine naturharte 
Legierung oder eine kaltaushSrtende Legierung ist, 

8. Querlenkeranordnung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet , daB das Material 
zumindest teilweise ein f aserverstarkter Werkstoff ist. 

9. Querlenkeranordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, daB die hohlen Formteile 
(10, 14) mindestens teilweise eingeformte Profile, wie 
Langs- uhd/oder Querrippen, aufweisen. 
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